新竹縣新埔鎮枋寮國民小學 114 學年度教師專業發展實踐方案
公開授課【受觀課教師授課省思與同仁回饋整合分析手冊】
授課教師：秦郁安 老師 ｜ 回饋與觀課教師：陳律妤 老師、蔡淨閔 老師 ｜ 授課班級：五年級（五年仁班 13人 / 3組）
單元：第二單元活動三 美麗的色光（牛頓三稜鏡色散探究） ｜ 觀課日期：115/10/08 ｜ 議課日期：115/10/08
壹、公開授課基本表件與同仁觀課回饋彙整表
	面向 / 項目
	具體內容與同仁評定回饋
	評定等級 / 成果

	一、附件一：共同備課
（115/10/07 會議室）
	• 三位老師共備聚焦：學習目標、五年級學生認知迷思分析與教學架構研析。
• 達成共識：落實「生生用平板」、堅持「不劇透原則」（簡報不給答案，留13分鐘動手做）、嚴守光學實驗護眼安全規範。
	共識達成
全套教案定案

	二、附件二：課室觀察
（陳律妤 老師填寫）
	• 觀察維度檢核：學生專注度、課程決定點、教學策略、教室佈置、班級經營全數評定為「高度有效」。
• 觀課回饋：「師生默契絕佳，課堂互動氣氛良好。善用Padlet彙整教學資源、評量系統及教學成果，是為科技融入的典範。」
	★★★★★
高度有效
（科技融入典範）

	三、附件三：觀察後討論
（蔡淨閔、陳律妤 填寫）
	• 學生學習情形（專心、回答、對話、合作、評量等8項）：全數勾選「精熟」。
• 教師教學情形（教材呈現、有效技巧、溝通、秩序、氣氛等6項）：全數勾選「精熟」。
• 觀課精闢建議：「利用再次提問，引導學生口述實驗重點和結論。」
	★★★★★
全項精熟
（再次提問深化）

	四、附件四：成果照片紀錄
（全堂 9 大關鍵歷程）
	• 照片涵蓋：備課展示Padlet與簡報流程、學生三稜鏡折射彩虹實作、全班投票牛頓雙稜鏡白光重現、edcafe測驗長條圖團隊加分、Padlet成果牆全景、議課迷思觀念澄清與實驗證明研討。
	9大照片全紀錄
教學歷程完整

	五、附件五與六：教案紀錄
（40分鐘節奏與素養教案）
	• 對齊 108 課綱 INe-Ⅲ-7, INe-Ⅲ-6, pa-Ⅲ-2, tr-Ⅲ-1, pc-Ⅲ-2。
• 40 分鐘 5 階段嚴格控時，融合自然教室採光環境應變之 LIS 08:05 動畫視覺鷹架。
	素養導向落實
時間掌握精準



貳、受觀課教師深度教學省思（秦郁安 老師 執筆）
一、教學目標達成度與迷思概念轉變之反思
本節公開授課的核心聚焦於學童「概念轉變（Conceptual Change）」。五年級學童在先備經驗中，普遍受到亞里斯多德與虎克「顏色染色論」的直覺影響，常誤以為「透明玻璃三稜鏡是一座染缸，把原本純潔無色的白光給染色了」。在課堂設計上，我堅持「不劇透原則」，先讓學生在第 2 階段親自動手操作一塊稜鏡，親眼看見無色玻璃分光出紅橙黃綠藍靛紫，激發出強烈的認知好奇；緊接著在第 3 階段拋出虎克大師的尖銳質疑，隨後引導學生進行牛頓雙稜鏡倒放的 POE 假說預測與投票。最後，透過第二塊倒放稜鏡反向折射聚合，彩虹色光奇蹟似地還原成純白光！全班學生在看到白光重現的那一刻發出由衷的驚呼，此一鐵證成功瓦解了「玻璃染色說」，讓每位孩子深刻體悟到「太陽白光本來肚子裡就隱藏著七彩顏色，白光是複合光」的物理本質。從課後出口單與學習單反饋來看，全班 13 位同學全員掌握「光的色散」與「白光是複合光」的核心概念，概念澄清目標達成率達 100%。
二、科技融入與生生用平板實踐成效（回應 陳律妤 老師回饋）
感謝觀課夥伴陳律妤老師給予高度肯定：「師生默契絕佳，課堂互動氣氛良好。善用Padlet彙整教學資源、評量系統及教學成果，是為科技融入的典範。」在本次公開課中，我力求讓平板成為「學生的探究筆記本與思維外顯鷹架」，而非單向接收訊息的螢幕：
1. 【Padlet 雲端看板整合】：從課堂一開始的「生活彩虹搶答（任務一）」、實驗光譜「拍照上傳成果牆（任務二）」、到「雙稜鏡 POE 投票與論證（任務三）」，所有任務都在 502 班級專屬 Padlet 上一氣呵成。學生不需切換繁瑣網址，拍照後直接上傳並加註觀察文字，全班成果投屏大螢幕，實現了即時同儕觀摩與互評。
2. 【edcafe 數據導向形成性評量】：在第 4 階段統整後，學生立即點擊平板連結進入 edcafe 進行 5 題情境測驗（限時4分鐘）。大螢幕瞬間產生全班答對率長條圖，我能立即精準鎖定全班易錯選項進行個別化迷思釐清，並透過團隊加分機制凝聚小組向心力。科技的融入真正做到了「省時、精準、高效、激勵」！
三、師生提問層次與口述表達深化之反思（回應 蔡淨閔 老師建議）
觀課夥伴蔡淨閔老師在回饋表中給予全項「精熟」的高度評價，並提出非常精闢且切中教學核心的具體建議：「利用再次提問，引導學生口述實驗重點和結論。」這點讓我深有同感且獲益良多！
在課堂檢視中，當第 2 組學生在白紙屏幕上捕捉到清晰光帶時，我雖然引導學生觀察到「紅光在最上方、紫光在最下方」，但多數時候是由我總結歸納出「紅光偏折小、紫光偏折大」。蔡老師的建議提醒了我：在探究教學中，應該更勇敢地把「話語權」完整交還給學生。在未來的課堂中，我將落實「三步提問深化策略」：
• 第一步（觀察事實）：『大家看到最上面是什麼顏色？最下面是什麼顏色？』
• 第二步（因果追問）：『紅光偏折的角度和紫光相比，哪一個彎得比較厲害？』
• 第三步（同儕互述結論）：『請組員互相對彼此說一次：為什麼白光會分開成彩虹？請用「偏折角度」這四個字完整口述結論！』
透過多層次的再次提問，引導學童親口組織科學論證語言，不僅能深化認知結構，更能培養孩子的科學口語表達素養。
四、教學現場環境限制之專業彈性應變（自然教室採光課題）
在本次公開觀課前，我預先考量到本校自然教室白天採光極佳、環境無法完全遮黑的物理限制。如果單純在亮光環境下以實體手電筒照射第二塊倒放稜鏡，匯聚出來的白光光斑往往因為對比度不足，後排學生難以看清色光重疊交匯的幾何路徑。
因此，我設計了「實體操作＋數位動態幾何光路動畫」的雙軌鷹架：學生在第一階段動手操作一塊稜鏡時，利用黑色遮光紙墊與近距離投影白紙，親手驗證出色散現象；而在關鍵的第四階段，我無縫切入 LIS 情境科學教材 8 分 05 秒高清晰科學動畫，以高對比動態光線軌跡，清楚展現七彩色光射入倒放稜鏡後如何精準反向偏折並聚合還原為純白光。這項環境應變措施不僅消除了環境光的干擾，更讓抽象的光路幾何視覺化，成為全堂觀念澄清的定海神針。
五、合作學習分工與班級常規營造
五年仁班全班 13 位學生分為 3 組（第1組5人、第2組4人、第3組4人）。由於平日即建立起良好的平板操作規範與實驗器材默契，課堂上每位孩子都有明確的角色任務：持手電筒的「光源手」、微調稜鏡角度的「調光手」、固定紙屏的「屏幕手」以及拿平板拍照記錄的「資訊手」。在整整 13 分鐘的實作探究中，全班專注投入、分工井然有序，沒有任何一位學生遊離或旁觀。師生間的眼神默契與鼓勵性互動，營造了溫暖、積極、敢於發表假說的課堂安全感。
六、課後生活遷移與未來精進藍圖
科學探究的終點不在鐘聲響起，而在走出教室後的生活實踐。在第五階段，我交代了「生活自製彩虹」的課後延伸任務（水盆＋斜放鏡子法、晴天背陽噴霧器法）。放學後，許多孩子主動在家中客廳或陽台自製彩虹，並興奮地拍照上傳至 502 Padlet 看板與全班分享。這證明了學生已能將三稜鏡的折射色散原理，成功遷移至天然小水滴與家庭器材中。
針對未來的教學持續精進，我訂定以下兩大優化藍圖：
1. 【研發模組化遮光紙筒】：在三稜鏡操作套件前端增設可拆卸式黑色吸光遮光筒，進一步提升明亮教室中的光斑銳利度。
2. 【建立科學論證句型板】：在教室黑板與平板簡報中常態性提供「因為...根據...證據，我推論...」之思維句型卡，持續落實蔡淨閔老師所指導之學生自主口述結論能力。

參、公開授課成果照片紀錄表（附件四）全圖文逐頁詳細解讀
照片1：備課說明：介紹在 Padlet 觀課內容_美麗色光
[image: ]
【共同備課階段】：授課教師秦郁安與觀課教師蔡淨閔、陳律妤於會議室進行共備會談。秦老師開啟筆電與大螢幕，詳細說明 502 班級專屬 Padlet 看板之「搶答、拍照上傳、POE投票、edcafe測驗」四大欄位架構，確立科技融入與評量分流原則。
照片2：備課說明：上課簡報流程
[image: ]
【共備流程定案】：針對 40 分鐘精準節奏進行逐頁投影片檢視，拍板定案「開頭不播長影片，先生活搶答5分鐘，留足13分鐘讓各組動手操作三稜鏡」的學生主體原則，並核對實驗安全守則。
照片3：議課說明：光透過三稜鏡折射後變成彩虹
[image: ]
【核心發展一實作】：學生小組手持強光 LED 手電筒，光束穿過等邊玻璃三稜鏡，在桌面白色卡紙上成功投射出清晰銳利的七彩色帶。學生聚精會神觀察紅光在上方、紫光在下方的偏折規律。
照片4：議課說明：全班投票認為牛頓預測放二塊三稜鏡，彩虹光會變白光
[image: ]
【核心發展二 POE 思辨】：大螢幕拋出虎克「染色論」質疑，引導學生預測第二塊倒放稜鏡會變怎樣。全班同學在平板 Padlet 投票並積極舉手發表，多數小組展現敏銳直覺，大膽預測彩虹光會被反向聚合變回純白光！
照片5：議課說明：看影片寫測驗
[image: ]
【數位形成性評量】：學生人手一機使用平板觀看 LIS 白光重現科學動畫，隨即進入 edcafe.ai 進行 5 題即時概念檢核出口單。全班答題神情專注，展現高度數位學習自主性。
照片6：議課說明：測驗分析結果，團隊合作加分
[image: ]
【大螢幕即時反饋】：全班送出 edcafe 測驗後，大螢幕即刻展現全班答對率統計與答題長條圖。秦老師針對錯題即時進行觀念澄清，並針對全員全對與互助討論組別實施團隊加分，課堂氣氛達到最高潮！
照片7：Padlet 看板全貌截圖
[image: ]
【學習歷程數位留存】：502 班級專屬 Padlet 看板完整留存全堂課歷程：包含【課堂測驗】、【互動作答1】搶答留言、【互動作答2】各組拍攝之三稜鏡光譜照片、【互動作答3】雙稜鏡投票論證、以及【人人是造虹大師】課後光碟片與噴霧自製彩虹成果！
照片8：議課說明：白光裡不是白色的迷思觀念澄清
[image: ]
【議課會談研討】：公開課結束後，秦老師與陳律妤、蔡淨閔兩位老師在會議室展開深入議課。針對學生如何從「玻璃染色」成功概念轉變為「白光包含一切色光、白光不是單一白色」進行專業質性分析。
照片9：議課說明：實驗證明加深印象
[image: ]
【議課成果總結】：觀課同仁一致肯定「讓學生親自操作13分鐘＋雙稜鏡白光重現鐵證」為最有效的教學策略；蔡淨閔老師特別提出「再次提問引導學生口述結論」之深化建議，為全案畫下圓滿句點！
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